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da responsabilidade da construgéo e garantia dos resultados em uma s6 pessoa.

AT et e oy

Ressalta-se que em obras com servigos inter-relacionadas, o atraso em uma etapa cunstruhva implica e

atraso nas demas etapas, ocasionando aumento de custo e comprometimento dos marcos intermedidrios e final dE entregada.

obra.

E importante ressaltar que & divisao do obieto da licitagéio, quando aplicével, deve ser feita de forma coerente
B que permita a execugdn do servigo de forma eficiente, bem como observar as |egislagdes e normas vigentes relacionadas a

licitagdes e contratos, para garantic a legalidade e a transparéncia do processo.

Pelas raziies expostas, recomendamos que a contratagdn ndo seja parcelada, por néo ser vantajoso para

a Administragéo Publica ou represente prejufzo ao conjunto ou ao complexo do objeto a ser contratado,

VIl - Providéncias a serem adotadas pela Administracéo previamente & celebragfio do contrato e/ou contratages

correlatas e/ou interdependentes (incisos X e Xl do § |° da Lei n® 14.133/21):

Os servigos serdn executados durante o hordrio de expediente normal de trabalho, assim como os servigos
preliminares serdo executados conforme descritos nas planilhas em anexo, néo sendo necessaria paralisagao temporéria das

atividades para a execugéo destes.

Foram identificadas providéncias a serem tomadas anteriormente & celebragéo do futuro contrato, tendo em
vista que a presente solugéo identificada neste ETP envolve necessidade de obtengéo de licengas e autorizagdes, as quais serdo

devidamente apresentadas junto ao 6rgéo competente pelo setor de engenharia do municfpio e/ou contratado.,

N&o se identificou & necessidade de providéncias a serem tomadas anteriormente & celebragio do futuro
contrato voltadas para adaptagfies no ambiente do Grgfo ou da entidade, capacitagéo de servidores ou de empregados para

fiscalizagdo e gestao contratual.

“contratapies correlatas: aquelas cujos objetos sejam simlares ou correspondentes entre si (inciso I, art 3°da IN 58/2022)
““eontratagbes interdependentes: aguelas que por guardarem relapdn direta ne execugda do abjeta devern ser contratadss juntamente
para & plena satisfagdn da necessidade da Administragan (inciso IV, art. 3°da IN 58/2022)
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Barro

Barro melhor para todos.

VIl - Posicionamento conclusivo sobre a adequacio da contratagdo para o atendimento da nunessitladé;f!\uhésh Lﬂéshﬁa
(inciso XIll do 8 1° da Lei n® 14.133/21):

24y
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Planejamento da Contratagao considera a contratagao TECNICAMENTE VIAVEL, além de NECESSARIA para o atendimento das"'ls

necessidades e interesses coletivos, visto que hé no mercado oferta de servigos que atendem & demanda.

Quanto & viahilidade econfimica, entende-se que o quantitativo a ser contratado esté adequado as Planilhas
Orgamentarias e ao Memorial Descritivo do objeto em anélise e, apresentando custo total compativel com outros modelos de

contratagies similares em diversos drgaos da Administragao Pblica.

Quanto ao atendimento &s necessidades da Administragio, a contratagdo apresenta potencial para

apresentar os beneffcios requeridos.

Diante do que fora analisado no presente ETP, & saudével & contratagdo do objeto e evidente a necessidade
para execugdo de construgdo de passagens molhadas, em diversas localidades do Municipio de Barro/CE, por todo

exposto neste estudo.

Desta forma, DECLARD que:
(X) E VIAVEL & presente contratagaa.
() NAD E VIAVEL a presente contratagéo pelos sequintes motivos:

Janeiro de 2024, Barro/CE.

Secretaria Mu‘ﬁicfpal’ﬁle/ﬂbras e Infraestrutura
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRO

Projeto de Engenharia

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS.

LOCALIZACAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE
BARRO-CE.

ALPHA PROJETOS DE ENGENHARIA L.TDA
JANEIRO DE 2024 |
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E No C52024135559{;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
SAMPSON TAVARES TELES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CiviL RNP: 0618697357
Reqgislro: 343179CE

2, Dados do Contrato
Caittralante: Prefeitura Municipal de Barro

RUA Jose Leite cabral

Complemento: Bairro: centro
Cidade: BARRO UF: CE

Contrato: Nio especificado Celebrado em: 17/01/2024

Valor: R$ 1.000,08 Tipo de contratante: Pessea Juridica de Direito Pdblico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA Jose Leite cabral N°: 246
Complemento: Bairro: centro
Cidade: BARRO UF: CE CEP: 63380000
Data de infcio: 18/01/2024 Previsdo de termino: 18/01/2025 Coordenadas Geograficas: -7.178743, -38.779489
Finalidade: SEM DEFINIGAO Cadigo: Nao Especificado
Proprietario; Prefeitura Municipal de Barro CPF/CNPJ; 07.620,396/0001-19
4, Atividade Técnica e
14 - Elaboracgéo Quantidade Unidade
80 - Projelo > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICACAQ > #1.1.1.1 - DE 10.00 un
ALVENARIA
80 - Projelo > CONSTRUGAQ CIVIL > EDIFICACOES > DE REFORMA DE EDIFICACAD > #1.1.2.1 - 10,00 un
DE ALVENARIA
80 - Projeto > ESTRUTURAS = ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 10,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICACAO > #1.1.14 - EM 10,00 un
MATERIAIS MISTOS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4.2.1.1 - 10,00 un
EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4.2.1.2 - 10,00 un
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAD > #4.2.1.3 - 10,0 un
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS UREANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4.2.1.4 - 10,00 un
EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
80 - Projelo > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALAGCOES ELETRICAS 10,00 un
EM BAIXA TENSAD = #11.10.1.1 - PARA FINS RESIDENCIAIS
80 - Projeio > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA 10,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 10,00 un
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
80 - Projeto > CONSTRUCAO CIVIL > INST_ALACGES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - DE 10,00 un
INSTALACAQ DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAD > 10,00 un
#1.1.1.1 - DE ALVENARIA
35 « Elaboragio de orgamento » CONSTRUCAO CWIL > EDIFICACOES = DE REFORMA DE 10,00 un
EDIFICAGAD > #1.1.2.1 - DE ALVENARIA
35 - Elaboracio de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 10,00 un

ARMADA = #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

A aulenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:ficrea-ce sitac.com.br/publicof, com a chave: 8ZybY
Impresso em: 23/05/2024 &s 20,35:25 por: , ip: 192.168.100.1

www.Ccreace.org.br faleconosco@creace.on.br

Tel: (85} 3453-5800 Fax: (85) 3453-5504
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

35 - Elaboragao de arcamento > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAD >
#1.1.1,4 - EM MATERIAIS MISTOS

35 - Elaboragio de orgamento > TRANSPORTES = INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTACAO > #4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

35 - Elsboracdoc de orcamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTACAO = #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTACAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

35 - ElsboragBo de orgamente > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTACAO > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

35 - Elzboragio de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.1 - PARA FINS RESIDENCIAIS

35 - Elaboragio de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS >
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL

35 - Elaboragio de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS >
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS

35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACC_)ES HIDROSSANITARIAS >
#1.4.3 - DE INSTALACAQ DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
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ART OBRA / SERVICO
N©° CE20241355597

INICIAL
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Apds a conclusdo das alividades téenicas o profissional deve proceder a baixa desla ART
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un
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5. Observagdes
Art referenta a projelos, argamentos e geomreferenciamento de obras no municipio de BARRO/CE

B. Declaragdes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagtes acima

de de

Lacal data

9. Informacgdes

SAMPSON TAVARES TELES - CPF: 236.053.583-49

Prefeitura Municipal de Barro - CNPJ: 07.620.396/0001-19

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em: 30/01/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8216728366

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hilps:ifcrea-ce.sitac.com.br/publicol, com a chave: 8ZybY
Impresso em: 23/05/2024 &s 20.35:25 por: , ip: 192.168.100.1

i
| CREA-CE

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Yel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




NOTA TECNICA
PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA

REFERENCIA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS, COM LOCALIZAGAO EM
DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO-CE.

Esta presente nota técnica apresenta, baseada no projeto béasico, memorial
descritivo e planilha orgamentaria em anexo, as parcelas de maior relevancia para execugéo da
obra, levando em considerag&o a importancia técnica e financeira de tais servigos para a devida
execugao da referida obra.

A documentagao relativa a qualificagéo técnica limitar-se-a a:

A comprovagao de aptiddo técnica, no caso das licitagdes pertinentes a obras e
servicos de engenharia, sera feita por atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes, limitadas
as exigéncias a:

Capacitagdo técnico-profissional: comprovagdo do licitante de possuir em seu
quadro permanente, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou
outro devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de
responsabilidade técnica por execucdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes,
limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto da
licitag&o;

Parcelas de maior relevancia de cunho técnico-profissional:

a) ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA C/AGREGADOS ADQUIRIDOS.

Capacitagdo técnico-operacional: para desempenho de atividade pertinente e
compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo, sendo esta feita
mediante a apresenta¢do de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, devendo tais atestados virem acompanhados das respectivas planilhas descritivas dos
servicos executados, cujas parcelas de maior relevancia técnica e valores significativos tenham
sido as abaixo relacionadas.

Parcelas de maior relevancia de cunho técnico-operacional:

ITEM SERVICO UND.| QTD.EM | PERCENTUAL| QTD.
PROJETO| EXIGIDO EXIGIDA
a) ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA M3 637,73 50 % 318,86
C/AGREGADOS ADQUIRIDOS.
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Barrg mether pors fodos

As parcelas de relevancia foram obtidas com base em dois aspectos: o financeiro,
através da curva ABC, em anexo ao orgamento, que € uma metodologia que possibilita a
avaliagdo do peso de cada servico no orgamento da obra; e o aspecto tecnico, onde s&o
escolhidos os servigos tecnicamente essenciais para a execugao da obra.

Com base no que foi apresentado, aguarda-se aprovagéo desta nota técnica.
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Barro (CE), 25 de janeiro de 2024.
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MEMORIALI

OBJETO: b T s

O presente MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS tém como 6bjeti_\gg___.____-"

CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS, EM DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE
BARRO - CEARA.

- DISPOSIGOES GERAIS:

Fazem parte integrante deste, independente de transcrigdo, todas as normas, especificagdes e
métodos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que tenham relag@o com os servigos objeto
do contrato.

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com o Projeto e demais
elementos referidos nele.

Todos os materiais bem como a m&o de obra necessaria serdo fornecidos pelo construtor, sendo
impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam as condicdes contratuais.

Ficara o construfor obrigado a demoiir e refazer os trabainos impugnados, ficando, por sua conia
exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

PROJETO:

A execugao das cbras devera cbedecer integralmente e rigorosamente aos projetos, especificagfes e
detalhes que serdo fornecidos ao construtor com todas as caracteristicas necessarias a perfeita execugao
dos servigos, projetos estruturais correrao por conta do construtor e as solugdes encontradas no mesmo
dependera da aprovagdo da Fiscalizagdo.

SERVICO

PRELIMINARES

PLACA DA OBRA

A placa indicativa, medindo 4,00 x 2,50 m, sera confeccionada em chapa zincada ou galvanizada,
montada sobre moldura, com dizeres e desenhos a serem fornecidos pela fiscalizagao, sera colocada no
inicio do servigo da obra.

LOCAGAQ DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Sera de responsabilidade do Construtor a verificagdo do RN e alinhamento geral, de acordo com as
posturas municipais em vigor quando do inicio das obras, devendo a fiscalizagéo ser imediatamente avisado,
a respeito de divergéncias porventura encontradas.

Apds proceder a locacéo planialtimétrica da obra - marcagao dos diferentes alinhamentos e pontos de
nivel - o Construtor fard a competente comunicagdo a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagdes e
afericdes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagéo da obra projetada implicara para o Construtor, na obrigagéo de
proceder - por sua conta e nos prazos estipuiados - as modificagoes, demoiicoes e reposicoes que se
tornarem necessarias, a juizo da fiscalizag&o, ficando, além disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades
aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato.
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Escavacdo manual solo de 1° categoria

As escavagdes serdo convenientemente isoladas, escoradas quando necessario, adotahdo-_s_g todas_-
as providéncias e cautelas aconselhaveis a seguranga dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e a
integridade dos logradouros e redes publicas. A escavag@o sera manual realizada com (enxadas, pas,
chibancas) e orientada por profissional habilitado.

Aterro Manual Compactado com Material Produzido

Aterro com material de boa qualidade, livre de detritos organicos, sendo molhado e compactado com
malho de concreto com o peso minimo de 8 kg ou compactador mecéanico, em camadas sucessivas de no
maximo 0,20m.

FUNDAGOES E ESTRUTURAS

Alvenaria de Pedra Argamassada

Serao executadas em pedras graniticas, limpas e de tamanhos iregulares, extraidas de rocha

eruptivas, tais como granitos, sienitos, dioritos, gabros, basaltos, diabasios, etc., assentadas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3

RAV R LEEV R =y

O leito sera disposto em posicéo mais ou menos horizontal, selecionando-se as pedras para a base.

Os vazios entre as pedras serdo preenchidos com pedras menores, sempre que possivel, para
proporcionar uma melhor coes&o entre elas, aumentando, assim, a estabilidade do macico.

As fiadas serédo dispostas a pressao que suportam.

Concretagem de Laje e Radier Com FCK 30 Mpa:

O concreto para vibragao sera utilizado na execugao piso ou laje sobre solo. Neste caso, o FCK
deverd ser 30 Mpa, para espessura de 15¢cm oconforme projeto — langamento adensamento e acabamento,
devendo ser usado o frago de 1:2,5:3 (cimento, areia grossa e brita).

O concreto podera ser preparado no préprio canteiro, de forma mecanica, obedecendo &
homogeneizagao da mistura de fodos os componentes necessarios (brita, areig, cimento e agua) respeitando-
se um tempo minimo de amassamento.

Antes de ser feito o langamento do concreto, as formas de madeira deverdo estar limpas e
abundantemente molhadas. Apos o langamento, deve-se iniciar o devido adensamento do concreto por meio
de vibrador mecanico. Enquanto o concreto ndo atingir a resisténcia satisfatéria, este devera ser protegido
contra agentes prejudiciais tais como mudanga de temperatura, chuva forte, impactos e vibragges.
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Forma de Tabuas para Superestrutura:

As formas deverao ser executadas em tabuas de madeira com espessura de 1". As juntas entre as [0
tabuas devem ser bem fechadas de modo a impedir 0 vazamento da nata de cimento. As formas deverao
receber reforcos em seus travamentos para que ndo ocorram desvios verticais quando da concretagem,
devendo estar alinhadas e niveladas antes de receber as armaduras.

As caixarias devergo fer suas dimensoes conferidas e limpas. Deverdo ser usados espacadores nas
formas de modo a se garantir os cobrimentos minimos nas armaduras de 1,5 cm. Antes da concretagem as
formas deverdo ser umedecidas. Para a desforma utilizar cunhas de madeira de modo a evitar a utilizagdo de
pé-de-cabra. O reaproveitamento das formas sera permitido até 2 vezes, desde que estejam limpas e ndo

apresentem saliéncias ou deformagdes.

Montagem e Desmontagem de formas e Escoramento:

O dimensionamento das formas devera ser efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em
consequéncia de fatores ambientais ou que venham a ser provocados pelo adensamento do concreto fresco.
Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material introduzido, as formas serao
dotadas da contra-flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

Em pecas estreitas e altas serd necesséaria a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da
férma, para facilitar a limpeza.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo a fim de evitar a absorgdo de agua de
emassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdio aplicados na superficie da
férma antes da colocagao da armadura.

O escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer, sob a agdo do peso proprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possa durante a execugdo da obra, deformagdes prejudiciais a forma
da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento.

N&o sera admitido pontaletes de madeira com diametro ou menor lado de secao retangular, inferior a
5cm para madeiras duras e 7cm para madeiras moles.

Pontaletes com mais de 03 (irés) meiros de comprimentos deveréo ser contraventados, salvo se for
demonstrada a desnecessidade dessa medida, para evitar flambagem.

Deveréo ser tomadas as precaugbes necessérias para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

O teor da umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a
execugdo das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura.

Cada pontalete de madeira sé podera ter uma emenda, qual ndo devera ser feita no tergo médic do
seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas e emendas deverao ser planos e normais ao eixo
comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

Sera objetivo de particular cuidado a execug@o das formas curvas. As formas seréo apoiadas sobre
cambotas de madeira, pré-fabricada.
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PAVIMENTAGAD

Pavimentagao em pedra tosca:

As pedras a serem utilizada para esse fim dever&o ter as seguintes caracteristicas:
Ser&o extraidas de rochas eruptivas, tais como Granitos, Sienitos, Dioritos, Gabros, Basaltos, Dibasaltos, etc.
A resisiéncia a compressao sera iguai ou superior a 50 viPa.

Serao resistentes, duraveis limpas e isentas de fendas ou outras imperfeigdes.

Rejuntamento

O rejuntamento deveré ser executado com argamassa de cimento e areia grossa de trago 1:4.

Coxim de Areia:

A areia escolhida para esse servigo devera ser grossa, lavada e livre de materiais organicos e acidos, e tera a
altura minima de 0,10 m.

Meio-Fio em Concreto Moldado pré moidado

Os Meios-fios serao em concreto pré-moldado com dimensdes de ( 07 x 30 x 100 ) cm (largura x altura x
comprimento). Ap6s a execu¢do da escavacdo, os meios-fios serdo locados de forma nivelada e alinhada
sendo posteriormente confeccionados em concreto com resisténcia 10 Mpa.

Sarjeta

Para a execugao da sarjeta devera ser feita a escavagao manual na dimensao da mesma.
Sera executada sarjeta em concreto com esp. = 10 cm por todo o comprimento da via com uma largura de 35
cm.

DRENAGEM
Tubos de Concreto Armado

O leito sera disposto em posigéo mais ou menos horizontal, selecionando-se as pedras para a base.
As fiadas serdo dispostas & pressao que suportam.

Os tubos seréo descarregados nas proximidades do local de aplicagéo, de forma que possam ser
transladados com facilidade para onde serdo instalados. Devem ser manipulados com cabos de ago para
icamento de cargas.

Os tubos serdo assentados e rejuntados com argamassa de areia e cimento no traco 1:4.
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SINALIZAGAO
Balizador em PVC rigido D=3"

Os balizadores seréo em PVC rigido D=3" com enchimento de concreto. O concreto uﬁlizadq deve sér
dosado para uma resisténcia a compressao simples, aos 28 dias, de 25 MPa.

A implantacéo de balizadores deve seguir as seguintes etapas:

a) Execucéo das cavas levando em consideragéo a profundidade e a correta localizagéo, indicadas
pelo projeto;

b) Colocacéo dos balizadores: os balizadores devem ser colocados nas cavas e nivelados para
garantir a posic&o vertical. Os mesmos devem ser posicionados nas cavas e ter o seu interior preenchido com
concreto e, entdo, deve ser igualmente procedido o nivelamento;

c) A Concretagem deve ser forma a garantir a permanéncia dos balizadores na sua correta posicao.

Limpeza final

Devergo ser cumpridos todos os prazos e os servigos entregues totalmente limpos e em perfeitas
condicdes.
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

| ENCARGOS SOCIAIS DA CONSTRUGAO CIVIL - TABELA SEINFRA 28.1 COM DESONERAQI\O

GRUPO A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS HORISTA(%)
A1 |INSS 0,00
A2 ISES| 1,50
A3 |SENAI 1,00
A4 lINCRA 0,20
A5  |SEBRAE 0,60
A6 |SALARIO EDUCACAO 2,50
A7 |SEGURO ACIDENTE DE TRABALHO 3,00
A8 |FGTS 8,00
A9  [SECONCI 0,00
e A TOTAL DO GRUPC A 16,80
GRUPO B ENCARGOS SCCIAIS TRABALHISTAS HORISTA(%)
B1  [REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,85
B2 [FERIADOS 3,71
B3  [AUXILIO - ENFERMIDADE 0,87
B4  [13° SALARIO 11,03
B5  [LICENCA PATERNIDADE 0,07
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 0,74
B7  |DIAS DE CHUVAS 1,59
B8  [AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11
B9  |FERIAS GOZADAS 12,35
B9  |SALARIO MATERNIDADE 0,04
B TOTAL DO GRUPO B 48,36
GRUPO C ENCARGOS SOCIAIS INDENIZATORIOS HORISTA(%)
C1  [AVISO-PREVIO INDENIZADO 5,52
€2 |AVISO-PREVIO TRABALHADO 0,13
= C3  |FERIAS INDENIZADAS 1,72
C4  IDEPOSITO RECISAQ SEM JUSTA CAUSA 287
C5  |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,46
¢ TOTAL GRUPQ C 10,70
GRUPO D INCIDENCIAS CUMULATIVAS HORISTA(%)
D1 |REINCIDENCIA DO GRUPQ A SOBRE GRUPO B 8,12
REINCIDENCIA DC GRUPOC A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,46
D2  [AVISO PREVIO IDENIZADO
D TOTAL DO GRUPO D 8,58
| TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS (A + B + C + D)| 84,44

- £ —ﬂg ;,._._;. = e

3

"""‘ljwl B IAARAIE




OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

rarmila do BDi:

(1+ AC+S+R+G)1+DF)1+1L)

BD] =
(1-1)
I COMPOSIGAO DE BDI
coD DESCRICAQ %
Despesas Indiretas
AC (Administragao Central 4,01
) DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56
Beneficio
S + G|Garantia/seguros 0,40
L |Lucro 6,64
I_ Inipostos 10,15
Pl 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragAo INSS) 4 50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,15

» | ‘BDI =

25,97%]
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE
MEMORIA DE CALCULO

— PASSAGEM MOLHADA NO SITIO BALSAM — |

DADOS DA OBRA:

AREA DA PASSAGEM MOLHADA = APM

APM = ELP xETP

ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 45,00 m
ETP = ESPACO TRANSVERSAL PASSAGEM = 5,00 m
“ M = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 225,00 m?
1.0 SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 PLACA PADRAO DE OBRA = PPO

LP=1ARGURA DA PLACA = 400 m
HP = ALTURA DA PLACA = 250 m
PPO = PLACA PADRAOQ DE OBRA = 10,00 m?

1.2 LOCAGAO DA OBRA=LO

LO = APM

APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 225,00 m?
LO = LOCAGAO DA OBRA = 225,00 m?
© MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAO = VE

VE = EFMP + EFLE + EFLD + EFF + EFDE

EFMP = ESCAVAGAO FUNDAGAC MEIC DA PASSAGEM = {(25,00 comp. x 0,70larg. x 1,00 alt) x 2,00id) = 35,00 m?
EFLE = ESCAVAGAO FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = ((10,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.med.) x 2,00ld) = 10,50 m?
EFLD = ESCAVAGAO FUNDAGAO LATERAL DIREITA = ((10,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt med.) x 2,00ld) = 10,50 m*
EFF= ESCAVACAO FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((3,60x2,00ld)comp. x 0,70larg. x 0,50alt) = 2,52 m?
EFDE = ESCAVAGAO FUNDAGAOQ DISSIPADOR DE ENERGIA = (10,30comp. x 2,10larg. x 0,30 alt) = 6,49 m?*
VE = VOLUME ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAO = 65,01 m°
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADO = ATMC

ATMC = VAT1 + VAT2 + VAT3 - VMC

VAT1 = V. ATERRO CENTRO = ( 25,00comp. x 4,00larg. x 0,70alt )m = 70,00 m?
VAT2 = V. ATERRO ABA ESQUERDA PASSAGEM MOLHADA = (10,00comp x 4,00larg. x ((1,00+0,00)/2,00))alt. = 20,00 m?
VAT3 = V. ATERRO ABA DIREITA PASSAGEM MOLHADA = (10,00comp x 4,00larg. x ((1,00+0,00)/2,00)) alt.= 20,00 m?
VMC = VOLUME MANILHAS DE CONCRETO = (r x 0,20% x 4,00m) x 6,00und = 3,02 m?
ATMC = ATERRO MANUAL COMPACTADO = 106,98 m*

—

ESTRUTURA
3.1 ALVENAR!A DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = AEP

[ ) ave

AEP = (AFMP + AFLE + AFLD + AFF + AFDE) + (AMP + ALE + ALD) - (VMC + VCBB)

AFMP = ALVENARIA FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = ((20,00 comp. x 0,70larg. x 1,00 alt.) x 2,00ld) = 35,00 m?
AFLE = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,00ld) = 10,50 m?
AFLD = ALVENARIA FUNDAGAQ LATERAL DIREITA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,00ld) = 10,50 m?
AFF= ALVENARIA FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((3,600x2,001d)comp. x 0,70larg. x 0,50alt.) = 2,52 m*
AFDE = ALVENARIA FUNDAGAOQ DISSIPADOR DE ENERGIA = (10,30comp. x 2,10larg. x 0,30 alt.) = 6,43 m*
AMP = ALVENARIA MEIO PASSAGEM MOLHADA = (25,00comp. x 0,50larg. x 1,00alt.) x2,00ld = 25,00 m?
ALE = ALV. LATERAL ESQUERDA P.MOLHADA = (10,00comp. x 0,50larg. x 0,75alt. x 2,00ld) = 7,50 m*
ALD = ALV. LATERAL DIREITA P.MOLHADA = (10,00comp. x 0,50larg. x 0,75alt. x 2,00ld) = 7,50 m?
VMC = VOLUME MANILHAS CONCRETO = (1 x 0,20%)area x 0,50m larg. x 6,00und x 2,00 Id = 0,75 m*
VCBB = VOLUME CONCRETO BERGO DOS BUEIROS = 1,03 m?
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 103,23 m*

" CONCRETO C30= C30

C30 = (LOCP + LCDE) x ESP.L

LCCP = LAJE DE CONCRETO CENTRO DA PASSAGEM MOLHADA = ((10,00 + 25,00 + 10,00) x 5,00)m = 225,00 m?
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (10,3 x 2,10)m = 21,63 m?
ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 0,20 m

C30 = CONCRETO C30 = 4933 m*

3.3 CONCRETO C10=C10

C10=CBB x ESP.B

CBB = CONCRETO DO BERGO DOS BUEIROS = (10,3 comp. x 0,50 larg.) x 21d = 10,30 m?
ESP.B = ESPESSURA DO BERCO DOS BUEIROS = 0,10 m
C10= CONCRETO C10 = 1,03 m?

B = EeN |+ L/ -——= e\




OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
3.4 LANGAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = LCSE
LCSE=C30+C10

C30=CONCRETO C30 =
C10= CONCRETO C10=

LCSE = LANGAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAOQ =
3.5 ARMADURA EM TELA DE ACO Q-92 = ATA

A=LCPM+LCDE

LCCP = LAJE DE CONCRETQ CENTRO DA PASSAGEM MOLHADA = ((10,00 + 25,00 + 10,00) x 5,00)m

LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (10,3 x 2,10)m =
ATA = ARMADURA EM TELA DE AGO Q-92 =

3.6 FORMAS LATERAIS = FL

FL={(ESP.L XELP x 2) + {AEP x 6 / REAP)

ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO =

ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM =

AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA =
REAP = REAPROVEITAMENTO NA ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA =

FL = FORMAS LATERAIS =

PAVIMENTAGAO
4.1 ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA) = APAP

APAP=(CxHxL)

C = COMPRIMENTO DA PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA =
H = ALTURA DA PAVIMENTAGAO =
L =LARGURA DA PAVIMENTAGAQ =

APAP = ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTACAO PASSAGEM MOLHADA) =
5.0 OBRAS DE DRENAGEM
5.1 TUBO DE CONCRETO ARMADQ D= 40cm = TCA

T

iCA=CT xQT

CT = COMPRIMENTO DO TUBO DE CONCRETO =
QT = QUANTIDADE DE TUBOS DE CONCRETO =

TCA = TUBO EM CONCRETO ARMADO D= 40CM =

N7

49,33
1,03

50,36

225,00
21,63

246,63

0,20
45,00

103,23
5,00

141,87

m3

m3

m?
vz

mz

4500 m
0,30 m
400 m

54,00 m*



OBRA: CON?TRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZACAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

6.0 SINALIZACAO
6.1 BALIZADOR = BA
BA=(CPM/DB)x 2

ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 4500 m
DMB = DISTANCIA MEDIA ENTRE BALIZADORES = 200 m

BA = BALIZADOR = 46,00 un

. LIMPEZA DA OBRA

LG=ATL
ATL = AREA TOTAL DA LOCAGAQ = 225,00 m?

LG = LIMPEZA GERAL = 22500 m?

i PASSACGEM MOLHADA NO SITIC ENGENHO VELHO i

DADOS DA OBRA:
AREA DA PASSAGEM MOLHADA = APM

APM = ELP x ETP

" 7= ESPAGO LONGITUDINAL PASSAGEM = 20,00 m
EIP =ESPACO TRANSVERSAL PASSAGEM = 500 m
APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 100,00 m?

AREA DA PAVIMENTAGAOQ A EXECUTAR = APE
APE = CPEx LPE

CPE = COMPRIMENTO DA PAVIMENTAGAO A EXECUTAR = 20,00 m
LPE = LARGURA DA PAVIMENTAGAO A EXECUTAR = 5,00 m

APE = AREA DA PAVIMENTAGAO A EXECUTAR = 100,00 m?




OBRA: CON§TRUQ£\0 DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

1.0 SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 LOCAGAO DA OBRA=L0

LO =APM + ALE

APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 100,00 m?
APE = AREA DA PAVIMENTAGAO A EXECUTAR = 100,00 m?
LO = LOCACAO DA OBRA = 200,00 m?
2.0 MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAC = VE

VE = EFLE + EFLD + EFMP + EFF + EFDE

EFLE = ESCAVAGCAO FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = (5,65 comp. x 0,70larg. x 0,75 alt.) x 2 = 593 m?
EFLD = ESCAVAGAO FUNDAGAO LATERAL DIREITA = (5,85) comp. x 0,70larg. x 0,75 alt.) x 2 = 593 m®
EFMP = ESCAVACAQ FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = 8,70comp. x 0,70larg. x 1,00 alt) x 2 = 12,18 m?
EFF= ESCAVACAQ FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((3,60x2,00id)comp. x 0,70iarg. x 0,50ait.) = 2,52 m?
EFDE = ESCAVAGAO FUNDAGAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (4,20comp. x 2,001arg. x 0,30 alt) = 2,52 m?®
VE = VOLUME ESCAVACAO MANUAL DA FUNDAGCAO = 29,09 m?
2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADO = ATMC

ATMC = VAT1 + VAT2 - VMC

VAT1 = V. ATERRO MEIO PASSAGEM MOLHADA = ( 8,70comp. x 4,00larg. x 0,70alt)m = 24,36 m?
VAT2 = V. ATERRO LATERAIS PASSAGEM MOLHADA = (5,65comp. x 4,00larg. x(0,70 + 0,05alt.)/2)m = 8,48 m®
~**T2 = V. ATERRO LATERAIS PASSAGEM MOLHADA = (5,65comp. x 4,00larg. x(0,70 + 0,05alt )/2)m = 8,48 m*
.«IC = VOLUME MANILHAS DE CONCRETO = (1 x 0,302 x 4,00m) x 2,00und = 2,26 m?®
ATMC = ATERRO MANUAL COMPACTADO = 39,05 m?

3.0 ESTRUTURA
3.1 ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = AEP

AEP = (AFMP + AFLE + AFLD + AFF + AFDE) + (AMP + ALE + ALD) - (VMC + VCBB)

AFMP = ALVENARIA FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = ((8,70 comp. x 0,70larg. x 1,00 alt.) x 2,00ld) = 12,18 m*
AFLE = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = ((5,65 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,00id) = 593 m*
AFLD = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL DIREITA = ((5,65 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,001d) = 593 m*
AFF= ALVENARIA FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((3,60x2,00ld)comp. x 0,70larg. x 0,50alt.) = 2,52 m?
AFDE = ALVENARIA FUNDAGCAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (4,20comp. x 2,00larg. x 0,30 alt.) = 2,52 m?
AMP = ALVENARIA MEIO PASSAGEM MOLHADA = (8,70comp. x 0,50larg. x 1,00alt) x2,00!d = 8,70 m?
ALE = ALV. LATERAL ESQUERDA P.MOLHADA = (5,65comp. x 0,50larg. x 0,68alt. x 2,00ld) = 3,84 m?
ALD = ALV, LATERAL DIREITA P.MOLHADA = (5,65comp. x 0,50larg. x 0,68alt. x 2,00ld) = 3,84 m*
VMC = VOLUME MANILHAS CONCRETO = (m x 0,38%area x 0,70m larg. x 2,00und x 2,00 Id = 0,07 m?
VCBB = VOLUME CONCRETO BERGO DOS BUEIROS = 042 m*
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 44,98 m*
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OBRA: CON§TRUQ§\0 DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
3.2 CONCRETO C30 = C30 .
C30 = (LCPM + LCDE) x ESP.L
LCPM = LAJE DE CONCRETO PASSAGEM MOLHADA = ((5,65 + 8,70 + 5,65) x 5,00)m = 100,00 np2
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (4,20 x 2,00)m = 8,40 m?
ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 015 m
C30 = CONCRETO €30 = 16,26 m*
“ CONCRETO C10= C10
C10=CBB xESP.B
CBB = CONCRETO DO BERGO DOS BUEIROS = (4,20 comp. x 0,50 larg.) x 21d = 420 m?
ESP.B = ESPESSURA DO BERGO DOS BUEIROS = 0,10 m
€10 = CONCRETO C10 = 0,42 m*

3.4 LANGAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = LCSE

LCSE = C30 +C10

C30 = CONCRETO C30 = 16,26 m?
C10= CONCRETO C10= 042 m*
LCSE = LANCAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAOQ = 16,68 m*

3.5 ARMADURA EM TELA DE AGO Q-92 = ATA

ATA=LCPM+ LCDE

LCPM = LAJE DE CONCRETO PASSAGEM MOLHADA = ((5,65 + 8,70 + 5,65) x 5,00)m = 100,00 m?
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (4,20 x 2,00)m = 8,40 m?
ATA = ARMADURA EM TELA DE ACO Q-92 = 108,40 m?

3.6 FORMAS LATERAIS = FL

FL={(ESP.L xELP x 2) + (AEP x 6 / REAP)

ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 0,15 m
CLPM = COMPRIMENTO LAJE DA PASSAGEM MOLHADA = 20,00 m
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 4498 m?
REAP = REAPROVEITAMENTO NA ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA = 500 vz
FL = FORMAS LATERAIS = 59,98 m?

W o= e - WY - e k‘::f‘? T
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

4.0 PAVIMENTAGAO

4.1 ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOHADA) = APAP

APAP = (CxHxL)

C = COMPRIMENTO DA PAVIMENTAGAQ PASSAGEM MOLHADA = 20,00 m
H = ALTURA DA PAVIMENTACAOQ = 0,30 m
L =LARGURA DA PAVIMENTAGAQ = 400 m
APAP = ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA) = 2400 m?

4.2 PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA COM REJUNTAMENTO = PPTR

PPTR = AT
ATP = AREA TOTAL DA PAVIMENTAGAO = 100,00 m?
PPTR = PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA = 100,00 m?

4.3 MEIO-FIO EM CONCRETO = MFC

MFC = EMFP
EMFP = EXTENSAO DE MEIO-FIO (20,00m + 5,00m + 20,00m ) = 45,00 m
MFC = MEIO-FIO EM CONCRETO = 45,00 m

4.4 ESCAVACAO MANUAL = ESC

o = [CTS x LGE X ESP)

CTS =COMPRIMENTO TOTAL DE SARJETA A EXECUTAR = 40,00 m
LGE = LARGURA DA ESCAVAGAO = 0,30 m
ESP = ESPESSURA DA ESCAVAGAO = 0,10 m
ESC = ESCAVACAO MANUAL = 1,20 m*

45 SARJETA=SJ

SJ=(CTSxLGS xESP) =

CTS = COMPRIMENTO TOTAL DE SARJETA = 40,00 m
LGS = LARGURA DA SARJETA = 0,30 m
ESP = ESPESSURA DA SARJETA EM CONCRETO 0,10 m
SJ = SARJETA EM CONCRETO = 1,20 m*
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
5.0 OBRAS DE DRENAGEM
5.1 TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 50cm = TCA
TCA=CTxQT
CT = COMPRIMENTO DO TUBO DE CONCRETO = 500 m
QT = QUANTIDADE DE TUBOS DE CONCRETO = 2,00 un.
TCA = TUBO EM CONCRETO ARMADO D= 60CM = 10,00 m
. SINALIZAGAO
6.1 BALIZADOR = BA
BA = (CPM/DB) x 2 LADOS
CPM = COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA = 2000 m
DB = DISTANCIA MEDIA ENTRE BALIZADORES = 225 m
BA = BALIZADOR = 18,00 un
7.0 LIMPEZA DA OBRA
7.1 LIMPEZA GERAL = LG
LG=ATL
ATL = AREA TOTAL DA LOCAGAQ = 200,00 m?
= LIMPEZA GERAL = 200,00 m?
r PASSAGEN MOLHADA 07 SITIO OURICURI ]
DADOS DA OBRA:
AREA DA PASSAGEM MOLHADA = APM
APM = ELP x ETP
ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 17,00 m
ETP = ESPACO TRANSVERSAL PASSAGEM = 4,00 m
APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 68,00 m?




OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 LOCAGAO DA OBRA=LO .
LO = APM
APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 68,00 m?
LO = LOCAGAO DA OBRA = 68,00 m?
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
2.1 ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAO = VE
VE = EFLP + EFF + EFDE
EFLE = ESCAVAGAO FUNDAGAO LATERAL DA ESQUERDA = (4,50 comp. x 0,70larg. x 0,95 alt) x 2) = 5,99 m?
EFLD = ESCAVAGAO FUNDAGAO LATERAL DA DIREITA = ((4,50 comp. x 0,70larg. x 0,95 alt.) x 2) = 5,99 m?
EFMP = ESCAVACAO FUNDACAO MEIO DA PASSAGEM = (8,00 comp. x 0,70larg. x 1,30 alt.) x 2= 14,56 m?®
EFF= ESCAVAGAO FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((2,60x2,00id)comp. x 0,70larg. x 0,50alt.) = 1,82 m?®
EFDE = ESCAVAGAO FUNDAGAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt.) = 4,80 m?
VE = VOLUME ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAQ = 33,15 m®
2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADO = ATMC
ATMC = VAT1 + VAT2 - VMC
VAT1 = V. ATERRO MEIO PASSAGEM MOLHADA = ( 8,00comp. x 3,00larg. X 0,80alt.)m = 19,20 m?
VAT2 = V. ATERRO LATERAL ESQUERDA DA PASSAGEM = ((4,50 comp. x 3,00larg. x (0,80+0,00)/2)alt.)m = 5,40 m?
“*T2=V. ATERRO LATERAL DIREITA DA PASSAGEM = ((4,50comp. x 3,00larg. x(0,80 + 0,00)/2)alt.)m = 5,40 m?

.C = VOLUME MANILHAS DE CONCRETO = (1 x 0,30% x 3,00m) x 1,00und = 0,85 m*
ATMC = ATERRO MANUAL COMPACTADO = 29,15 m*

3.0 ESTRUTURA
3.1 ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = AEP
AEP = (AFMP + AFLE + AFLD + AFF + AFDE) + (AMP + ALE + ALD) - (VMC + VCBB)

AFMP = ALVENARIA FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = (8,00 comp. x 0,70larg. x 1,30 alt) x 2,001d) = 14,56 m?
AFLE = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = ((4,50 comp. x 0,70larg. x 0,95alt) x 2,00ld) = 5,99 m?
AFLD = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL DIREITA = ((4,50 comp. x 0,70larg. x 0,95ait) x 2,00ld) = 5,99 m?
AFF= ALVENARIA FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((2,60x2,00ld)comp. x 0,70larg. x 0,50ait) = 1,82
AFDE = ALVENARIA FUNDAGAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt) = 4,80 m?
AMP = ALVENARIA MEIO PASSAGEM MOLHADA = (8,00comp. x 0,50larg. x 1,10alt) x2,00ld = 8.80 m?
ALE = ALV. LATERAL ESQUERDA P.MOLHADA = (4,50comp. x 0,50larg. x 0,70al. x 2,00id) = 3,15 m?
ALD = ALV. LATERAL DIREITA P.MOLHADA = (4,50comp. x 0,50larg. x 0,70aft. x 2,00id) = 3,15 m?
VMC = VOLUME MANILHAS CONCRETO = (1 x 0,30%)4rea x 0,50m larg. x 1,00und x 2,00 Id = 0,28 m?
VCBB = VOLUME CONCRETO BERGO DOS BUEIROS = 0,14 m?
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 47,83 m*
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
3.2 CONCRETO C30= C30 [
€30 = (LCPM + LCDE) x ESP.L
LCPM = LAJE DE CONCRETO PASSAGEM MOLHADA = (4,50 + 8,00 +4,50) x4,00)m = 68,00 m?
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00 x 2,00)m = 16,00 m?
ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 0,12 m
€30 = CONCRETO C30 = 10,08 m?
2 CONCRETO C10=C10
C10=CBBxESP.B
CBB = CONCRETO DO BERGO DOS BUEIROS = (1,40 comp. x 0,50 larg.) x 21d = 1,40 m?
ESP.B = ESPESSURA DO BERGO DOS BUEIROS = 0,10 m
€10 = CONCRETO C10 = 0,14 m®

3.4 LANCAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = LCSE

LCSE=C30+C10

C30=CONCRETO C30 = 10,08 m?
C10= CONCRETO C10= 0,14 m?
LCSE = LANCAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = 10,22 m?

3.5 ARMADURA EM TELA DE ACO Q-92= ATA

+A=LCPM+LCDE

LCPM = | AJE DE CONCRETO PASSAGEM MOLHADA = ({4,50 + 8,00 +4,50) x4,00)m = 68,00 m?
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00 x 2,00)m = 16,00 m*
ATA = ARMADURA EM TELA DE ACO Q-92= 84,00 m?

3.6 FORMAS LATERAIS = FL

FL={{ESP.LxELP x 2) + (AEP x 6 / REAP)

ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 0,12 m
CLPM = COMPRIMENTO LAJE DA PASSAGEM MOLHADA = 17,00 m
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 47,83 m?
REAP = REAPROVEITAMENTO NA ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA = 500 vz
FL = FORMAS LATERAIS = 61,47 m?
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

4.0 PAVIMENTAGAO

4.1 ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAQ PASSAGEM MOHADA) = APAP

APAP = (CxHxL)

C = COMPRIMENTO DA PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA = 17,00 m
H = ALTURA DA PAVIMENTAGAQ = 0,30 m
L =LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 4,00 m
ABAP = ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTACAO PASSAGEM MOLHADA) = 20,40 m*
5.0 OBRAS DE DRENAGEM

5.1 TUBQ DE CONCRETO ARMADO D= 30cm = TCA

TCA=CTxQT

CT = COMPRIMENTO DO TUBO DE CONCRETO = 500 m
QT = QUANTIDADE DE TUBOS DE CONCRETO = 7,00 un.
TCA = TUBO EM CONCRETO ARMADO D= 30CM = 3500 m
6.0 SINALIZACAO

6.1 BALIZADOR=BA

BA = (CPM/DB) x 2 LADOS

~ M= COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA = 17,00 m
i = DISTANCIA MEDIA ENTRE BALIZADORES = 225 m
BA = BALIZADOR = 16,00 un
7.0 LIMPEZA DA OBRA

7.1 LIMPEZA GERAL =LG

LG=ATL
ATL = AREA TOTAL DA LOCAGAQ = 68,00 m?
LG = LIMPEZA GERAL = 68,00 m?

W < e + A <~ EeN + A <~




OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAQ: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

i PASSACEN MOLHADA NO SITIC TIMBAUBAS

DADCS DA OBRA:
AREA DA PASSAGEM MOLHADA = APM

APM = ELP x ETP

ELP =ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 45,00 m
ETP = ESPACO TRANSVERSAL PASSAGEM = 6,00 m
- \l = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 270,00 m?

1.1 LOCACAO DA OBRA=LO

LO = APM

APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = : 270,00 m?
LO = LOCAGAO DA OBRA = 270,00 m?
2.0 MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVACAOC MANUAL DA FUNDAGAC = VE

VE = EFMP + EFLE + EFLD + EFF + EFDE

EFMP = ESCAVACAO FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = (20,00 comp. x 0,70larg. x 1,30 alt.) x 2,00id) = 36,40 m?
EFLE = ESCAVAGAO FUNDACAO LATERAL ESQUERDA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,90alt.med.) x 2,00ld) = 15,756 m?
FELD = ESCAVAGAO FUNDAGAQ LATERAL DIREITA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,90alt med.) x 2,001d) = 15,75 m®

= ESCAVAGAO FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((4,80x2,00ld)comp. x 0,70larg. x 0,50alt) = 3,22 m®
EFDE = ESCAVAGAO FUNDAGAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt.) = 480 m?
VE = VOLUME ESCAVACAO MANUAL DA FUNDAGAQ = 75,92 m*

2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADC = ATM

ATMC = VAT1 + VAT2 + VAT3 - VMC

VAT1=V. ATERRO CENTRO = ( 20,00comp. x 5,00larg. x 0,90alt.)m = 90,00
VAT2 = V. ATERRO ABA ESQUERDA PASSAGEM MOLHADA = (12,50comp x 5,00larg. x ((1,20+0,00)/2,00))alt. = 37,50 m?
VAT3 = V. ATERRO ABA DIREITA PASSAGEM MOLHADA = (12,50comp x 5,00larg. x ((1,20+0,00)/2,00)) alt = 37,50 m?
VMC = VOLUME MANILHAS DE CONCRETO = (1 x 0,302 x 5,00m) x 6,00und = 8,48 m*
ATMC = ATERRO MANUAL COMPACTADOQ = 156,52 m*
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OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

3.0 ESTRUTURA

3.1 ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = AEP T et

AEP = (AFMP + AFLE + AFLD + AFF + AFDE) + (AMP + ALE + ALD) - (VMC + VCBB)

AFMP = ALVENARIA FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = ((20,00 comp. x 0,70larg. x 1,30 alt.) x 2,00ld) = 4550 m?
AFLE = ALVENARIA FUNDAGCAO LATERAL ESQUERDA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,90alt.) x 2,00id) = 12,60 m?
AFLD = ALVENARIA FUNDACAO LATERAL DIREITA = ((12,50 comp. x 0,70larg. x 0,90alt.) x 2,00ld) = 12,60 m?
AFF= ALVENARIA FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((4,600x2,00Id)comp. x 0,70larg. x 0,50alt.) = 3,22 m?
AEDE = ALVENARIA FUNDACAO DISSIPADOR DE ENERGIA = {8,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt.) = 4,80 m?
. .P= ALVENARIA MEIO PASSAGEM MOLHADA = (20,00comp. x 0,50larg. x 1,10alt) x2,00id = 22,00 m?
ALE = ALV. LATERAL ESQUERDA P.MOLHADA = (12,50comp. x 0,50larg. x 0,70alt. x 2,00ld) = 8,75 m?
ALD = ALV. LATERAL DIREITA P.MOLHADA = (12,50comp. x 0,50larg. x 0,70alt. x 2,00ld) = 8,76 m?
VMC = VOLUME MANILHAS CONCRETO = (17 x 0,30%area x 0,50m larg. x 6,00und x 2,00 Id = 1,70 m*
VCBB = VOLUME CONCRETO BERCO DOS BUEIROS = 0,60 m?
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 115,92 m?

3.2 CONCRETO C30=C30

C30 = (LCCP + LCDE) x ESP.L

LCCP = LAJE DE CONCRETO CENTRO DA PASSAGEM MOLHADA = ((12,50 + 20,00 + 12,50) x 6,00)m = 270,00
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00 x 2,00)m = 16,00
ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 0,20
C30 = CONCRETO C30 = 57,20

" CONCRETO C10=C10

C10=CBBxESP.B

CBB = CONCRETO DO BERCO DOS BUEIROS = 6,00 comp. x 0,50 larg.) x 2 Id = 6,00
ESP.B = ESPESSURA DO BERGO DOS BUEIROS = 0,10
C10= CONCRETO C10= 0,60

3.4 LANGAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = LCSE

LCSE=C30+C10

m2

ms

m2

m'-l

C30=CONCRETO C30 = 57,20 m?
C10= CONCRETO C10= 0,60 m?
LCSE = LANGAMENTO DE CONCRETO SEM ELEVAGAO = 57,80 m?
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OBRA: CON§TRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAOQ: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
3.5 ARMADURA EM TELA DE AGO Q-92 = ATA
ATA = LCPM + LCDE g
LCCP = LAJE DE CONCRETO CENTRO DA PASSAGEM MOLHADA = (12,50 + 20,00 + 12,50 x 6,00)m = 270,00 m?
LCDE = LAJE DE CONCRETO DISSIPADOR DE ENERGIA = (8,00 x 2,00)m = 16,00 m?
ATA = ARMADURA EM TELA DE AGO Q92 = 286,00 m?
3.6 FORMAS LATERAIS = FL
- (ESPLXELPx2) + (AEP x 6/ REAP)
ESP.L = ESPESSURA DA LAJE DE CONCRETO = 020 m
ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 4500 m
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 1592 m
REAP = REAPROVEITAMENTO NA ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA = 5,00 vz
FL = FORMAS LATERAIS = 157,41 m?

4.0 PAVIMENTAGAO

4.1 ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA) = APAP

APAP = (C xHxL)
OMPRIMENTO DA PAVIMENTACAO PASSAGEM MOLHADA = 4500 m
H - ALTURA DA PAVIMENTAGAO = 0,30 m
" ARGURA DA PAVIMENTAGAO = 4,00 m
APAP = ALVENARIA EM PEDRA ARGAMASSADA (PAVIMENTAGAO PASSAGEM MOLHADA) = 54,00 m®
5.0 OBRAS DE DRENAGEM

5.1 TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm = TCA

TCA=CTxQT

CT = COMPRIMENTO DO TUBQO DE CONCRETO = 5,00 m
QT = QUANTIDADE DE TUBOS DE CONCRETO = 6,00 un.
TCA =TUBO EM CONCRETO ARMADO D= 60CM = 30,00 m
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OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZAGAO: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO

6.0 SINALIZACAO

6.1 BALIZADOR = BA
BA = (CPM/DB)x2

ELP = ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 4500 m
DMB = DISTANCIA MEDIA ENTRE BALIZADORES = 210 m

BA = BALIZADOR = 44,00 un
. LIMPEZA DA OBRA

8.1 LIMPEZA GERAL = LG

LG=ATL

ATL = AREA TOTAL DA LOCAGAQ = 270,00 m?

LG = LIMPEZA GERAL = 270,00 m?

} PASSAGEM MOLHADA 02 NO SITIO OURICUR!

DADOS DA OBRA:

AREA DA PASSAGEM MOLHADA = APM

APM= ELP xETP

= ESPACO LONGITUDINAL PASSAGEM = 22,00 m
EIP=ESPACO TRANSVERSAL PASSAGEM = 4,00 m
APM = AREA DA PASSAGEM MOLHADA = 88,00 m?

1.1 LOCACAO DA OBRA=L0O

LO = APM
APM = ARCA DA PASSAGEM MOLHADA = 88,00 m?
LO =LOCAGAO DA OBRA = 88,00 m?
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OBRA: CON§TRUGAG DE PASSAGENS MOLHADAS
LOCALIZACAQ: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE BARRO - CE

MEMORIA DE CALCULO
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
2.1 ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAO = VE A
VE = EFMP + EFLE + EFLD + EFF + EFDE
EFMP = ESCAVACAO FUNDAGAO MEIO DA PASSAGEM = ((8,00 comp. x 0,70larg. x 1,00 alt.) x 2,00ld) = 11,20 m?
EFLE = ESCAVAGAO FUNDAGAQ LATERAL ESQUERDA = (5,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.med.) x 2,00ld) = 5,25 m?
EFLD = ESCAVACAO FUNDAGAO LATERAL DIREITA = ((9,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt. med.) x 2,00id) = 9,45 m?
EFF= ESCAVACAQ FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((2,60x2,00id)comp. x 0,70larg. x 0,50alt.) = 1,82 m*
FEDE = ESCAVAGAQ FUNDAGAQ DISSIPADOR DE ENERGIA = (5,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt.) = 3,00 m?
VE = VOLUME ESCAVAGAO MANUAL DA FUNDAGAOQ = 30,72 m?
2.2 ATERRO MANUAL COMPACTADO = ATMC
ATMC = VATT + VAT2 + VAT3 - VMC
VAT1 = V. ATERRO CENTRO = ( 8,00comp. x 3,00larg. x 0,70alt )m = 16,80 m*
VAT2 = V. ATERRO ABA ESQUERDA PASSAGEM MOLHADA = (5,00comp x 3,00larg. x ((1,00+0,00)/2,00))alt. = 7,50 m?
VAT3 = V. ATERRO ABA DIREITA PASSAGEM MOLHADA = (9,00comp x 3,00larg. x ((1,00+0,00)/2,00)) alt.= 13,50 m?
VMC = VOLUME MANILHAS DE CONCRETO = (1 x 0,30 x 3,00m) x 2,00und = 1,70 m?
ATMC = ATERRO MANUAL COMPACTADO = 36,10 m*

3.0 ESTRUTURA
3.1 ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = AEP

"= (AFMP + AFLE + AFLD + AFF + AFDE) + (AMP + ALE + ALD) - (VMC + VCBB)

AFMP = ALVENARIA FUNDACAQ MEIO DA PASSAGEM = (8,00 comp. x 0,70l2rg. x 1,00 alt) x 2,00id) = 11,20 m?
AFLE = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL ESQUERDA = ((5,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,00ld) = 5,25 m?
AFLD = ALVENARIA FUNDAGAO LATERAL DIREITA = ((9,00 comp. x 0,70larg. x 0,75alt.) x 2,00ld) = 9,45 m?
AFF= ALVENARIA FECHAMENTO FUND. DA P. MOLHADA = ((2,60x2,00d)comp. x 0,70larg. x 0,50alt,) = 1,82 m?
AFDE = ALVENARIA FUNDAGAO DISSIPADOR DE ENERGIA = (5,00comp. x 2,00larg. x 0,30 alt) = 3,00 m?
AMP ALVENARIA MEIO PASSAGEM MOLHADA = (8,00comp. x 0,50larg. x 1,00alt.) x2,001d = 8,00 m?

= ALV. LATERAL ESQUERDA P.MOLHADA = (5,00comp. x 0,50larg. x 0,65alt. x 2,00id) = 3,25 m?
ALD ALV. LATERAL DIREITA P.MOLHADA = (9,00comp. x 0,50Iarg. x 0,65alt. x 2,00ld) = 585 m®
VMC = VOLUME MANILHAS CONCRETO = (m x 0,25%area x 0,50m larg. x 2,00und x 2,00 1d = 039 m?
VCBB = VOLUME CONCRETO BERCO DOS BUEIROS = 0,23 m?
AEP = ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA = 47,20 m*
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